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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Identyfikacja zmian w sygnatach, PG_00048474

Kierunek studiow

Automatyka, cybernetyka i robotyka

Data rozpoczecia studiow

luty 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 1.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Elektroniki, Telekomunikacji

i Informatyki -> Katedra Systeméw Decyzyjnych i Robotyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Janusz Koztowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Janusz Koztowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |0.0 15.0 0.0 0.0 0.0 15

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 8.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Poszerzenie wiedzy na temat algorytméw detekcji zmian i identyfikacji parametryczne;.

Praktyczna implementacja wybranych procedur.

Zastosowanie roznych metod matematycznego modelowania systemow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_W21] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu metody i
techniki projektowania i
eksploatacji systemow regulacji
automatycznej oraz sterowania i
robotyki, jak réwniez
zastosowania komputeréw w
sterowaniu i monitorowaniu
obiektow dynamicznych.

Student zdobyt podstawowa
wiedze dotyczaca diagnostyki
systeméw automatyki. Student
zostat przygotowany do
wykorzystania w praktyce
odpornych na przektamania metod
identyfikacji w procedurach
diagnostycznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student zdobyt praktycznag wiedze
dotyczaca zastosowan
algorytméw biezgcej detekciji i
identyfikacji. Student poznat
analityczne metody badania
algorytmow.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U21] potrafi samodzielnie
dokonac pogtebionej analizy
problemu sterowania, diagnostyki i
przetwarzania sygnatéw, oraz
posiada zaawansowane
umiejetnosci samodzielnego
projektowania, strojenia,
eksploatacji systemow regulaciji
automatycznej oraz sterowania i
robotyki, zastosowania
komputeréw do sterowania i
monitorowania obiektéw
dynamicznych

Student zdobyt 0ogéing wiedze
dotyczaca cyfrowego
przetwarzania sygnatow
pomiarowych. Student zastosowat
algorytmy identyfikacji do
monitorowania dynamiki
systemow automatyki.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO01] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu matematyke
w zakresie niezbednym do
formutowania i rozwigzywania
ztozonych zagadnien zwigzanych
z kierunkiem studiéw

Student zdobyt inzynierskg wiedze
dotyczaca implementacji
matematycznych metod
wielokrotnego catkowania.
Student zastosowat odpowiednie
metody do numerycznej
aproksymacji modeli ciggtych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO01] potrafi wykorzystywac¢
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiéw,
poprzez:

— wiasciwy dobor informacii
zrodtowych oraz dokonywanie ich
krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretaciji i prezentaciji
tych informacji,

— zastosowanie wtasciwych metod
i narzedzi

Student zdobyt ekspercka wiedze
dotyczacg matematycznego
modelowania systeméw
automatyki. Student
zaimplementowat procedury
identyfikacji parametrycznej z
uzytecznymi mechanizmami
wazenia btedow (1j. z
zapominaniem prostym i
kierunkowym).

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Wyznaczanie podstawowych charakterystyk procesow losowych.

Dyskretnoczasowa aproksymacja opiséw z czasem ciggtym. Numeryczne catkowanie sygnatow z
wykorzystaniem funkcji sklejanych.

Metoda najmniejszych kwadratow, przeksztatcanie rownan z czasem ciggtym i czasem dyskretnym.

Badanie wlasnosci asymptotycznych metody najmniejszych kwadratéw. Praktyczna implementacja.

Modyfikacja metody najmniejszych kwadratéw z zastosowaniem wektora zmiennych instrumentalnych.

Badanie wlasnosci asymptotycznych metody zmiennych instrumentalnych. Poréwnywanie réznych realizacji
zmiennych instrumentalnych.

Implementacja algorytméw z adaptacyjnym mechanizmem wazenia btedow.

Implementacja algorytméw niewrazliwych na przektamania pomiarowe. Przyklady numeryczne.

Przeksztatcanie modeli ciagtych z wykorzystaniem filtrow catkujacych i funkcji momentowych Poissona.
Testy symulacyjne.

Bezposrednia i posrednia metoda identyfikacji modeli ciggtych. Numeryczne poréwnanie jakosci estymacii.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagana wiedza i umiejetnosci:

Modelowanie deterministyczne i losowe, opisy w dziedzinie czestotliwosciowej i w przestrzeni stanu.

Metody dyskretnej aproksymaciji opiséw ciagtych z wykorzystaniem liniowych filtréw catkujacych i funkcji
momentowych Poissona.

Rekursywna metoda najmniejszych kwadratéw, jej implementacja i praktyczne zastosowania.

Odporne na przektamania pomiarowe algorytmy identyfikacji wywiedzione z minimalizacji niekwadratowych
funkgc;ji kryterialnych i ich zastosowania w procedurach diagnostycznych.

Bezposrednia metoda identyfikacji systemow ciagtych i jej zastosowanie do identyfikacji systemoéw z
opo6znieniem transportowym, systeméw z nieliniowosciami i systeméw o statych roztozonych.

Nalezy zaliczy¢ wyktad z Detekcji Zmian w Sygnatach w poprzedzajacym semestrze.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Kolokwia. Wymagane jest 50.0% 100.0%
uzyskanie co najmniej 10 z 20 pkt.
mozliwych do zdobycia za kazde

kolokwium. Liczba kolokwiéw: 1.

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Basseville M., Nikiforov 1.V.: Detection of abrupt changes: theory and
application. Prentice-Hall Inc., 1993.

Ljung L.: System identification. Theory for the user. Prentice-Hall Inc.,
1987.

Korbicz J., Koscielny J.M., Kowalczuk Z., Cholewa W. (Editors): Fault
diagnosis: models, artificial intelligence, applications. Springer, Berlin
New York, 2004.

Uzupetniajaca lista lektur Anderson B.D.O., Moore J.B.: Optimal filtering. Information and System
Sciences Series. Prentice-Hall Inc., 1979.
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Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wymien i skrétowo opisz typowe wskazniki uzywane do oceny jakos$ci wykrywania zmian w sygnatach.

2. Poréwnaj filtracje optymalng Kalmana i Wienera. Wskaz dodatkowe korzysci wynikajace ze stosowania
filtru Kalmana.

3. Poréwnaj tzw. bezposrednig i posrednig metode identyfikacji obiektow z czasem ciggtym. Wymien zalety i
wady obydwu podejs¢.

4. Opisz bezposredni sposoéb identyfikacji obiektow ciagtych oparty na metodzie liniowych filtréw catkujacych
(LIF). Podaj transmitancje LIF i wyprowadz koncowy wzér numerycznej realizacji operatora LIF z
wykorzystaniem podstawienia biliniowego. Sformutuj i uzasadnij regute heurystyczng dotyczacg doboru
horyzontu catkowania.

5. Omow skrétowo znane zastosowania algorytmow wykrywajgcych zmiany w sygnatach. Wyjasnij dlaczego
tzw. gwaltowne zmiany to nie koniecznie duze zmiany wartosci sygnatu.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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