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Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja (studia w jez. angielskim)

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢ Grupa zajgé obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy angielski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Prorektor ds. ksztatcenia -> Centrum Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Magdalena Musielak
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr Magdalena Musielak
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 15.0 90.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Wyposazenie studenta w specjalistyczny aparat matematyczny wspomagajacy przedmioty techniczne.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu matematyke
w zakresie niezbednym do
formutowania i rozwigzywania
ztozonych zagadnien zwigzanych
z kierunkiem studiéw

Student zna podstawowe pojecia i
twierdzenia z zakresu algebry
liniowej, zna podstawy analizy
funkcjonalnej, zna typy rownan
rézniczkowych i catkowych, zna
podstawowe twierdzenia i techniki
rozwigzywania rownan
rézniczkowych zwyczajnych i
czastkowych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO01] potrafi wykorzystywac¢
posiadang wiedze matematycznag
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiow,
poprzez:

— wtasciwy dobér informacji
zrodtowych oraz dokonywanie ich
krytycznej analizy, syntezy oraz
twoérczej interpretacji i prezentaciji
tych informacji,

— zastosowanie wtasciwych metod
i narzedzi

Student postuguje sie pojgciem
przestrzeni liniowej,
przeksztafcenia liniowego,
wyznacza macierze przeksztatcen
liniowych w réznych bazach,
demonstruje metody
rozwigzywania rownan
rézniczkowych i catkowych,
analizuje stabilnos¢ liniowych i
nieliniowych uktadéw réwnan
rézniczkowych.

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Przestrzenie liniowe. Podstawowe pojecia. Podprzestrzenie przestrzeni liniowej. Baza i wymiar przestrzeni
liniowej. Wspotrzedne wektora w bazie. Przeksztatcenia, operatory i funkcjonaty liniowe. Podstawowe
pojecia. Macierz przeksztatcenia liniowego w bazie. Macierz zmiany bazy. Przestrzenie Hilberta. Przestrzen
L2[-].

Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego. Podstawowe pojecia. Twierdzenie Piccarda
(informacyjnie). Réwnanie o zmiennych rozdzielonych i réwnania sprowadzalne do réwnan o zmiennych
rozdzielonych. Réwnanie rézniczkowe Bernoulliego, Lagrangea i Clairauta. Réwnania rzedu drugiego
sprowadzalne do réownan rzedu pierwszego. Réwnania liniowe rzedéw wyzszych o statych wspétczynnikach.
Réwnania rézniczkowe Eulera rzedéw wyzszych. Réwnania liniowe rzgedu drugiego o wspétczynnikach
zmiennych. Ukfady réwnan rézniczkowych. Uktady réwnan rézniczkowych liniowych .Zastosowanie
transformaty Laplace'a. Badanie jako$ciowe rozwigzan réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Stabilnosé w
sensie Lapunowa.

Réwnania catkowe. Podstawowe pojecia. Klasyfikacja rownan catkowych. Réwania Voltery i Fredholma.
Sprowadzanie réwnan rézniczkowych do réwnan catkowych. Metody przestrzeni Hilberta w réwnaniach
rézniczkowych i catkowych. Metody rozwigzywania réwnan catkowych. Metoda kolejnych przyblizen. Jadra
iterowane. Rezolwenta. Réwnania typu splotu. Zastosowanie transformaty Laplace'a

Réwnania rézniczkowe czastkowe. Podstawowe pojecia. Réwnania rézniczkowe czgstkowe rzedu
pierwszego. Réwnania rézniczkowe czgstkowe liniowe rzedu drugiego. Metody rozwigzywania réwnan
rozniczkowych czastkowych liniowych rzedu drugiego. Klasyfikacja réwnan. Sprowadzanie réwnan do
postaci kanonicznej. Réwnanie struny. Réwnanie falowe. Réwnanie przewodnictwa. Réwnanie Laplacea.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceni?nia osiagan.ych Zadania domowe 0.0% 20.0%
efektow uczenia sie Egzamin koncowy 50.0% 80.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Roman, S., Advanced Linear Algebra, Third Edition, Springer

2. Tveito, A., Winther, R., Introduction to Partial Differential
Equations, Springer

3. L. C. Evans, Partial Differential Equations, AMS.

4. Hochstadt, H., Integral Equations, A Wiley-Interscience
Publications

5. M.lLKrasnov, G.l.Makarenko, A.l. Kiselev, Problems and exercises
in the calculus of variations., Mir Publishers.

6. Debnath, L., Mikusinski, P., Hilbert Spaces with Applications, Third
Edition, Elsevier Academic Press

Uzupetniajaca lista lektur 1. Simmons, George F., Differential equations with applications and
historical notes, Third Edition, CRC Press, Taylor & Francis Group
2. Asmar, Nakhle H., Partial Differential Equations and Boundary

Value Problems with Fourier Series, 2nd Edition, Pearson

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

WETI - EiT Il st. - Advanced Mathematics 2023/24 (M.Musielak) -
Moodle ID: 37595
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=37595

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

Sprawdz czy podane przeksztatcenie T : Rox2R2[X] jest liniowe. W przypadku pozytywnej odpowiedzi

znajdz ker T, im T, dim ker T, dim im T. T ([a b; ¢ d])= ax2+(b-c)x +d (Rax2,+,") przestrzen liniowa

macierzy stopnia 2, o wspotczynnikach rzeczywistych, z dodawaniem i mnozeniem przez skalary, (R2[x],

+,) przestrzen liniowa wielomianéw stopnia co najwyzej 2, o wspoétczynnikach rzeczywistych, z

dodawaniem i mnozeniem przez skalary.)

Rozwigz nastepujace réwnanie liniowe niejednorodne: y"'+y"=(x-1)/(x2).

Zbadaj stabilno$¢ punktdw réownowagi uktadu {x'=xy+2y”2; y'=(y-1)(x+2)

Znajdz powierzchnie catkowa przechodzaca przez zadang krzywa: (u)/( x) +y (u)/( y)=u2y, y=t, y=t2,

u=1.

5. Okresl typ rownania i znajdz jego charakterystyki: (2 u)/( x2) - 2 cos x (2 u)/( x y) -(3 +sin2 x) (2 u)/(l y2) -y
(u)/(y)=0.

6. Wyznacz rezolwente jadra K(x,t)=x2 t2; a=-1, b=1.

hoN

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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